Synchronizator czasu dla urzagdzen przemystowych i komputerowych.
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1. Opis urzadzenia

BF400 jest synchronizatorem czasu, dla urzgdzen przemystowych oraz komputerowych. Posiada on 6 wyjsé
stuzacych do synchronizacji urzadzen zewnetrznych. Do synchronizacji czasu wykorzystywany jest odbiornik GPS z
anteng zewnetrzng, co umozliwia synchronizacje nawet w mocno zaktéconych srodowiskach, tam gdzie odbiornik
DCF77 nie pozwala na odbidr sygnatu. Uktad posiada 2 wyjscia przekaznikowe 250V~ , wyjscie petli pragdowej z
programowanym pradem wyjsciowym. oraz 3 wyjscia transoptorowe Open Collector . Kazde z wyjs¢ moze by¢
zaprogramowane niezaleznie i moze wygenerowac dodatni lub ujemny impuls o dtugosci od 30ms do 9999ms, co 1
sekunde, 1 minute, kwadrans, godzine, oraz raz na dobe o okreslonej godzinie. Kazde wyjscie jest izolowane
galwanicznie. Dodatkowo synchronizator posiada ztgcze RS232C, zapewniajgcg komunikacje z komputerem,
umozliwiajacg ustawianie, oraz odczyt wszystkich parametréw synchronizatora, oraz synchronizacje czasu urzadzen
zewnetrznych. Komunikacja z komputerem odbywa sie za pomocg protokotu przemystowego MODBUS RTU, co pozwala
na komunikacje za pomocg wielu standardowych programéw typu SCADA oraz zdalng konfiguracje urzadzenia.
Parametry urzadzenia przedstawiono w tabeli ponizej.



Parametry techniczne sychronizatora BF400

* Zasilaniel00V~ £10% (Zaciski COM-100V) lub 230V~ £10%(zaciski COM-230V), 50Hz +10%
* Pobér mocy: ~4VA

* Klasa ochronnosci: Il wg PN-EN 61140:2002

* Programowana strefa czasowa, poprzez GMT

* Automatyczna zmiana czasu lato zima, (mozliwo$¢ wytgczenia)

* Doktadnos¢ dziatania przy pracy autonomicznej: +/- 1s/24h

* Przy pracy z antena GPS: réwna doktadnosci wzorca atomowego

* llos¢ wyjs¢ przekaznikowych: 2

* 1lo$¢ wyjs¢ z regulowanym zrédtem pragdowym: 1

* 1los¢ wyjs¢ transptorowych: 3

* Obcigzalnos$¢ wyjs¢ przekaznikowych: 8A, 250V~

* Zakres regulacji pradu wyjsciowego petli prgdowej: 4-30mA z krokiem 1mA
* Obcigzalnosé wyjsé transoptorowych OC: 50mA, 35V- DC

* Gabaryty: 106mm x90mm x73mm

* Stopien ochrony obudowy IP20 PN-EN 60529

* Zakres temperatury pracy: od -20 do 55 st C

* Wilgotnosé: max 90%

Parametry techniczne anteny GPS

Czestotliwo$é pracy: 1575 +/2 MHz
Pasmo: 9MHz

Temperatura pracy: -40 +85 stC
Dopuszczalna wilgotnosé: 0 — 100%
Impedancja: 500hm

Waga: 55g
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2. Instalacja urzadzenia.

Rozmieszczenie ztacz synchronizatora przedstawiono w tabeli ponizej.

Ztacze Pin Funkcja
OPT3 C Wyjscie transoptorowe #6 - Kolekor transoptora
E Wyijscie transoptorowe #6 - Emiter transoptora
OPT2 C Wyjscie transoptorowe #5 - Kolekor transoptora
E Wyjscie transoptorowe #5- Emiter transoptora
OPT1 C Wyjscie transoptorowe #4 - Kolekor transoptora
E Wyjscie transoptorowe #4 - Emiter transoptora
I SRC - Petla pragdowa #3  Zacisk ujemny
+ Petla pragdowa #3 Zacisk dodatni
REL2 NO Wyjscie przekaznikowe #2 — Styk normalnie otwarty
COM |Wyjscie przekaznikowe #2 — Styk wspolny
NC Wyjscie przekaznikowe #2 — Styk normalnie zwarty




Ztacze Pin Funkcja

REL1 NO Wyjscie przekaznikowe #1 — Styk normalnie otwarty

COM |Wyjscie przekaznikowe #1 — Styk wspodlny

NC Wyjscie przekaznikowe #1 — Styk normalnie zwarty

-— 230V |Zacisk zasilania 230V

100V |Zacisk zasilania 100V

COM | Zacisk wspdlny zasilania sieciowego

RS232 GND |Masa RS232

RX Linia danych RXD — RS232

TXD |Linia danych TXD — RS232

ANT GPS Ztacze SMA zewnetrznej anteny GPS

Do zaciskow COM-100V lub COM-230V nalezy podtaczy¢ odpowiednio zrédto napiecia zasilajacego 100V lub
230V AC. Do ztgcza ANT nalezy podtaczyé antene GPS. W zaleznosci od potrzebnych wyjsé synchronizujgcych do ztacz
wyjsciowych dotgczyé urzadzenie synchronizowane zgodnie ze specyfikacjg. Ztgcza wyjsciowe OPT3-OPT1, | SRC oraz
REL2, REL1 posiadajg izolacje galwaniczng 2,5kV, od reszty urzadzenia.



3. Konfiguracja i uzytkowanie urzadzenia.

Biezacy status urzadzenia wyswietlany jest na wyswietlaczu LCD.

W gornej linii na wyswietlaczu wyswietlana jest aktualny czas prowadzony przez synchronizator, w dolnej linii,
symbol anteny oznacza ze zewnetrzna antena GPS jest podfaczona. Brak anteny sygnalizowany jest przez przekreslenie
symbolu. Kolejny prostokat oznacza, status synchronizacji urzagdzenia, w przypadku gdy prostokat jest pusty, woéwczas
urzadzenie pracuje z wykorzystaniem sygnatu GPS i zapewnia najwiekszg dopuszczalng doktadnos¢ synchronizacji wyjsé.
Jezeli prostokat jest w potowie wypetniony, oznacza to ze wyjscia sg synchronizowane z doktadnoscig wzorca
wewnetrznego, poniewaz nie zostat odebrany prawidtowy sygnat GPS, przez czas krétszy niz 24h. Prostokat wypetniony
w catosci, oznacza, ze synchronizator nie posiada informacji o prawidtowym czasie, i w takim przypadku wyjscia
sterujace sg nieaktywne. Przed biezgca datg w przypadku czasu letniego moze pojawic sie symbol *, natomiast w
przypadku czasu zimowego pole to jest nieaktywne.

Menu urzadzenia zostato zorganizowane w postaci jednopoziomowej, przejscie przez poszczegdlne pozycje menu
umozliwiaja klawisze < oraz > Menu urzadzenia sktada sie z nastepujgcych pozycji:



Ekran gtéwny , status urzadzenia

Ustawienia strefy czasowe, i zmiany czasu letniego.
Ustawienia wyjscia synchronizujacego #1 (REL1)
Ustawienia wyjécia synchronizujacego #2 (REL2)
Ustawienia wyjscia synchronizujgcego #3 (I SRC)
Ustawienia wyjscia synchronizujgcego #4 (OPT1)
Ustawienia wyjscia synchronizujacego #5 (OPT2)
Ustawienia wyjscia synchronizujgcego #6 (OPT3)
Ustawienia parametrow protokotu MODBUS

WONU WM PR

Powrdt do ekranu gtéwnego mozliwy jest za pomocg klawisza ESC. Zmiana konfiguracji poszczegdlnych
parametrow mozliwa jest poprzez wcisniecie klawisza ENT na wybranym ekranie ustawien. Kolejne wcisniecia klawisza
ENT powoduja przechodzenie przez poszczegdlne opcje ustawien, ktére sygnalizowane sg przez migoczacy kursor.
Zmiana ustawien w goére lub w dét mozliwa jest za pomocg klawiszy < >. Po ustawieniu zgdanych parametrow nalezy
wcisng¢ klawisz ESC, co spowoduje na ekranie wyswietlenie zapytania : ,Save YES/NO” wciskajac teraz klawisz ENT
mozemy zatwierdzi¢ ustawienia, natomiast klawiszem ESC mamy mozliwos¢ anulowania ustawien.



3.1 Konfiguracja strefy czasowej

Aby wejs¢ w konfiguracje strefy czasowej bedac w ekranie gtéwnym nalezy wcisngé jednokrotnie klawisz >, a
nastepnie klawisz ENTER. Powinien pojawic sie wowczas ekran jak ponizej

W gornej linii wyswietlane jest aktualne wybrane przesuniecie wzgledem czasu GMT , natomiast w dolnej linii jest
wyswietlany status wtgczenia lub wytagczenia automatycznej zmiany czasu letni zimowy. Abu dokonac ustawien strefy
czasowej nalezy wcisng¢ klawisz ENT, co powinno spowodowac¢ wyswietlenie migajacego kursora nad aktualnym
przesunieciem czasowym. Nastepnie za pomoca klawiszy <, > nalezy ustawic zagdang strefe czasowo. Wciskajgc kolejny
raz klawisz ENT wchodzimy do konfiguracji , wigczenia automatycznej zmiany czasu lato/zima. Za pomocg strzatek
nalezy wybra¢ odpowiednig wartosé. Po wpisaniu wszystkich ustawien nalezy wcisngé klawisz ESC, co powoduje
wyswietlenie zapytania ,Save Yes/No?”, nalezy potwierdzi¢ klawiszem ENT, co spowoduje prowadzenie wybranych
ustawien, oraz znikniecie migajgcego kursora i powrét do trybu podgladu.



3.2 Konfiguracja impulsow synchronizujqcych.

Aby dokona¢ konfiguracji impulséw synchronizujgcych na poszczegdlnych wyjsciach nalezy dwukrotnie wcisngé
klawisz > za drugim i kolejnymi wcisnieciami bedg sie pokazywaty okna konfiguracji wyjs¢ jak na rysunku:

Pierwsza cyfra, w gornej linii wyswietla numer wybranego wyjscia synchronizujgcego od #1 do #6 nastepnie
wyswietlana jest polaryzacja impulsu, dodatnia (lub ujemna), nastepnie wyswietlana jest dtugos¢ impulsu. W dolnej linii
wyswietlany jest typ impulsu, gdzie: x — wyjscie wytaczone, P — impuls w okreslonym przedziale czasowym (co 1s, 1min,
15min, 1godz), T — o zadanym czasie. Nastepnie wypisywany jest okres czasu, po ktérym wystgpi impuls (tryb P), lub
godzina wystgpienia impulsu (tryb T). Aby zmieni¢ ustawienia nalezy wybraé ekran danego wyjscia od #1 do #6, a
nastepnie wcisng¢ klawisz ENT, co powinno spowodowac wyswietlanie migajgcego kursora nad znaczkiem polaryzacji
impulsu. Za pomoca strzatek mozemy zmienic¢ typ impulsu na dodatni, lub ujemny. Nastepnie nalezy kolejny raz wcisng¢
klawisz ENT, co spowoduje przeskoczenie kursora nad pole dtugosci impulsu, gdzie za pomoca klawiszy < > mamy
mozliwos¢ ustawienia dtugosci od 30 do 9999ms. Kolejne wcisniecie klawisza ENT powoduje przejscie kursora do dolnej
linii, umozliwiajgc zmiane momentu wystgpienia impulsu. (1sec, 1min, 15min, 1h, o zadanej godzinie).W przypadku
wybrania impulsu o zadanej godzinie w dalszej czesci wyswietlacza pojawi sie godzina wystgpienia impulsu. Wciskajac
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kolejny raz klawisz ENT, mozemy przej$¢ do zmiany czasu wystgpienia impulsu. Dla wyjscia nr 3, po kolejnym nacisnieciu
klawisza ENT mamy dodatkowo mozliwo$¢ ustawienia wartosci pradu wyjsciowego petli prgdowej w zakresie 4 — 30mA
z krokiem 1mA. Wartos¢ nastawionego pradu wyjsciowego jest wyswietlana naprzemiennie z wielko$cig interwatu
pomiedzy impulsami.

Po ustawieniu wszystkich parametréw nalezy wcisng¢ klawisz ESC, co spowoduje wyswietlenie zapytania ,Save
Yes/No?” , a nastepnie klawisz ENT co spowoduje zapisanie zmian.
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3.3 Konfiguracja parametrow protokotu MODBUS

Przechodzac za pomocg strzatek poprzez kolejne ekrany, jako ostatni zostanie wyswietlony ekran konfiguracji
parametrow protokotu MODBUS, oraz tgcza RS232

BD 113k

HDE 1

W, gérnej linii wyswietlacza wyswietlana jest aktualna predkosé transmisji tgcza szeregowego, natomiast w dolnej linii
wyswietlany jest adres MODBUS urzgdzenia (domyslinie 1). Aby skonfigurowaé parametry transmisji nalezy wcisngé
klawisz ENT, co spowoduje wyswietlenie migajacego kursora przy predkosci transmisji. Za pomocg klawiszy < > nalezy
ustawic¢ pozadang predkos¢. Kolejne wcisniecie klawisza ENT spowoduje przejscie do trybu ustawiania adresu MODBUS,
gdzie za pomocg strzatek nalezy wybra¢ odpowiedni adres. . Po ustawieniu wszystkich parametréw nalezy wcisngé

klawisz ESC, co spowoduje wyswietlenie zapytania , Save Yes/No?” , a nastepnie klawisz ENT co spowoduje zapisanie
zmian.
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4. Obstuga za pomocg komputera

Synchronizator BF400 posiada wbudowane tgcze szeregowe RS232. Komunikacja z komputerem nadrzednym odbywa
sie zgodnie z protokotem MODBUS z konfigurowalng predkoscig trasmisji, 8 bitami danych, oraz jednym bitem stopu. W
urzadzeniu zaimplementowano dwie funkcje F3 ( Read Multiple Registers), oraz F16 (Write Multiple Registers). Do
obstugi synchronizatora mozna wykorzysta¢ wiele standardowych programéw np. chociazby ,,Modbus Pool”, lub inne
oprogramowanie typu SCADA. Poprzez zastosowanie prostego konwertera RS232<->RS485 urzadzenie mozemy dotgczyc
do sieci MODBUS, i kontrolowa¢ go zdalnie. Umozliwia to odczyt wszystkich parametréw synchronizatora (w tym
biezgcej daty oraz czasu), oraz konfiguracje poszczegdlnych parametrow. Rejestry MODBUS zgodnie ze specyfikacja sg
16 bitowe. Wykaz rejestrow przedstawiono w ponizszej tabeli.

Rejestr | Odczyt/Zapi Funkcja
s
1000 R Biezgca godzina lokalna
1001 R Biezgca minuta lokalna
1002 R Biezgca sekunda lokalna
1003 R Aktualny dzien miesigca
1004 R Aktualny miesigc
1005 R Rok biezgcy np. 2010
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Rejestr | Odczyt/Zapi Funkcja
s

1006 R Dzien tygodnia (0 — niedziela , 6 — sobota)
1007 R Gorna potéwka czasu UTC (gérne 16 bitdéw)
1008 R Dolna potéwka czasu UTC (dolne 16 bitéw)
1009 R Flagi stanu urzadzenia:

0x1 — Antena podtgczona

0x2 — Biezgcy czas jest prawidtowy , wyjscia sg synchronizowane

0x4 — Odbierany sygnat GPS jest prawidtowy
1101 R/W Aktualne przesuniecie strefy czasowej

1 +0,5h

2+ 1h

-1-0,5h

-2-1h

itd.
1100 R/W Zmiana czasu letni zimowy:

1 — aktywna

0 — nieaktywna
1200 +10* |R/W Aktualna polaryzacja impulsu wyjscia #NR
#NR 0 — polaryzacja dodatnia
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Rejestr | Odczyt/Zapi Funkcja
s

1 — polaryzacja ujemna
1200 +10* |R/W Dtugosc impulsu na wyjsciu #NR wyrazona w ms
#NR + 1
1200 +10* |R/W Typ impulsu na wyjsciu #NR
H#NR + 2 0 — wyjscie nieaktywne

1 — impuls co sekunde

2 —impuls co minute

3 —impuls co 15 minut

4 — impuls co godzine

5 —impuls o zadanym czasie
1200 +10* |R/W Godzina wystgpienia impulsu na wyjsciu #NR w przypadku impulsu o
H#NR + 3 okreslonym czasie.
1200 +10* |R/W Minuta wystgpienia impulsu na wyjsciu #NR w przypadku impulsu o
#NR +4 okreslonym czasie.
1200 +10* |R/W Prad wyjsciowy zrédta pragdowego w zakresie 4-30maA (tylko wyjscie #3)
#NR +5
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5. Oprogramowanie synchronizujgce NTPD wspétpracujace z BF400

5.1 Wstep

Synchronizacja czasu odgrywa coraz wiekszg role w systemach teleinformatycznych. Z precyzyjnego pomiaru
czasu korzystajg nie tylko systemy operacyjne, ale réwniez systemy uwierzytelniania czy systemy bilingowe. Do
synchronizacji czasu najczesciej wykorzystuje sie mechanizm NTP (Network Time Protocol), implementowany przez
standardowy ustuge systemowg NTPD (daemon) . Ustuga NTPD umozliwia synchronizacje czasu z bardzo duzg precyzja,
wszystkich komputeréw w sieci lokalnej z wykorzystaniem jednego wzorca czasu regulujac czas ptynnie bez przeskokdéw.
Przygotowane oprogramowanie zawiera standardowy serwer NTPD wzbogacony o sterownik umozliwiajgcy wspdtprace
serwera NTPD z synchronizatorem BF400. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozemy za pomoca pojedynczego urzadzenia
BF400 synchronizowac czas zaréwno dla pojedynczego komputera, jak i catej sieci lokalnej. Mozemy réwniez tworzy¢
rézne inne zaawansowane konfiguracje sktadajgce sie np. z dwdch serweréw wyposazonych w BF400 celem
zapewnienia redundancji. Mozemy réwniez tworzy¢ konfiguracje oparte o BF400 oraz serwery wzorcowe
udostepniajgce czas w internecie np. jak na rysunku ponizej.
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Inne zaawansowane sposoby konfiguracji definiuje standard RFC5905. Przygotowane oprogramowanie zawiera cztery
standardowe konfiguracje umozliwiajgce:

* synchronizacje czasu pojedynczego komputera dotgczonego do BF400

* synchronizacje czasu w pojedynczego komputera podtagczonego do BF400, oraz dodatkowo korzystajgcego ze
standardowych serweréw NTP dostepnych w internecie

* synchronizacje czasu komputeréw w sieci lokalnej lub innych komputeréw w internecie za pomocg komputera —
serwera do ktérego dotaczony jest synchronizator BF400

* synchronizacje czasu komputeréw w sieci lokalnej lub internecie za pomoca komputera — serwera do ktérego
dotgczony jest synchronizator BF400, wraz z korzystaniem z dodatkowych serwerdéw czasu dostepnych w
internecie

Wybér odpowiedniego trybu pracy dokonuje sie podczas procesu instalacji oprogramowania.
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5.2 Wymagania

Do prawidtowego dziatania oprogramowania wymagana jest nastepujaca konfiguracja sprzetowa:
» System Windows w wersji: XP Service Pack3 / Vista /7 /8

» Architektura: 32- bit (dla duzej doktadnosci synchronizacji), lub 64 — bit dla standardowej doktadnosci
synchronizacji

512MB pamieci RAM
Procesor min. Pentium I

Fizyczny port szeregowy RS232 (dla duzej doktadnosci synchronizacji), lub wirtualny port szeregowy np. USB dla
dokfadnosci standardowe;.

5.3 Potgczenie komputera z synchronizatorem.

W zaleznosci od wymaganej dokfadnosci synchronizacji dotgczenie komputera PC moze odbywac sie za pomoca
standardowego kabla RS232 lub za pomoca kabla rozszerzonego. Schemat standardowego kabla przedstawiono na
rysunku ponizej
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Jest to najprostszy sposdb potgczenia synchronizatora BF400 z komputerem PC, umozliwiajacy synchronizacje czasu z
dokfadnoscig okoto 100ms. Do wykonania potaczenia w tej konfiguracji mozna wykorzysta¢ dowolny port szeregowy, w
tym rowniez standardowe adaptery USB<->RS232. W trybie standardowym wykorzystywany jest standardowy sterownik
RS232 systemu operacyjnego.

W przypadku, gdy istnieje konieczno$¢ synchronizacji czasu z doktadnoscig do pojedynczej milisekundy
konieczne jest wykonanie specjalnego kabla umozliwiajgcego skorzystanie z optycznego kanatu synchronizujgcego. Do
prawidtowej pracy w tej konfiguracji konieczna jest obecnosé fizycznego portu szeregowego R$232 w komputerze PC.

Schemat kabla dla potaczenia rozszerzonego przedstawiono ponizej.
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W tym przypadku wymagane jest dodatkowe potaczenie komputera, z dowolnym wyjsciem optycznym OPT1-OPT3
synchronizatora BF400. Wybrane wyjscie synchronizacyjne nalezy skonfigurowac tak aby generowato ono dodatni
impuls o dtugosci 30ms co pojedynczg sekunde. W trybie synchronizacji doktadnej wykorzystywany jest specjalny
sterownik portu szeregowego, ktéry nie jest podpisany cyfrowo. W przypadku uzycia systemu Windows ktéry
sprawdza sygnatury cyfrowe sterownikow (wersje 64-bitowe) konieczne jest wytgczenie sprawdzania podpiséw, lub
skorzystanie z trybu synchronizacji standardowej.
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5.4 Instalacja oprogramowania.

Oprogramowanie serwera NTPD wraz ze sterownikami dostarczane jest w postaci gotowego instalatora dla
systemu Windows , z kilkoma przedefiniowanymi ustawieniami konfiguracyjnymi. Aby je zainstalowac nalezy uruchomic
program bf400d-install.exe. Po uruchomieniu instalatora program prosi o potwierdzenie licencji

| GMLI GENERAL PUBLIC LICEMSE

GML GEMERAL PUBLIC LICEMSE
Version 3, 29 June 2007

Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc., <htto:/f=f.orgl=
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The GMU General Public License is a free, copyleft license for
|software and other kinds of warks.

v

The liren=es for mast snftware and ather nractical works are desinoned

Cancel Mullzaft Install Swstem w2, 46
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W przypadku akceptacji tresci licencji nalezy klikngé przycisk ,,| Agree”, co spowoduje wyswietlenie wyboru lokalizacji
plikow

_ Setup will install BF400 Metwork Time Protocol Daemon in the following
folder. To install in a different folder, dick Browse and select another
folder. Click Mext to continue.

Destination Folder

| | Browse. ..

Space reguired: 10, 5SMB
Space available: 17, 1GE

Fullsoft Install Svstem w2, 46

Po wybraniu miejsca docelowego nalezy przejs¢ do kolejnego etapu klikajgc przycisk NEXT, co spowoduje wyswietlenie
ekranu wyboru komponentéw programu
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- e e components you want to install and unche £ Ccomponen
Ed| Check th ts t to install and unchedk th ts
you don't want to install. Click Next to continue.

Select components to install: Pulse Per Second API Serial APT driver
BF400 NTF synchronization (required)
Start Menu Shortouts

Space reqguired: 10,5MB

Mullsaft Install Swstem w2, 46 < Back | | Mext =

W przypadku, gdy chcemy wykorzystaé synchronizacje doktadna z kablem rozszerzonym zalezy zaznaczyé opcje ,,Pulse
Per Second API serial driver”, natomiast w przypadku gdy chcemy skorzysta¢ ze standardowego kabla opcja ta powinna
zostac odznaczona. Po dokonaniu wyboru komponentéw przechodzimy do dalszego etapu, gdzie nalezy wybraé jedng z
czterech opcji pracy Ustugi/serwera synchronizacji NTPD
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MTPD server configuration

(@) Single mode with BF400 as time source
i Single mode with BF400, INTERMET as time source
() Server mode with BF400 as time source

() Server mode with BF400, INTERMET az time source

Mullsoft Install Syvstem w2, 46 < Back | | Mext =

Do dyspozycji mamy cztery zdefiniowane konfiguracje. Poszczegdlne konfiguracje w kolejnosci umozliwiajg
odpowiednio:

v Synchronizacje pojedynczego komputera za pomoca BF400

v Synchronizacje pojedynczego komputera z wykorzystaniem BF400, oraz dodatkowo z wykorzystaniem
pomocniczych serwerdw dostepnych w internecie.
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v Tryb serwera, umozliwiajacy dodatkowg synchronizacje komputeréow w sieci lokalnej z wykorzystaniem BF400

v Tryb serwera, umozliwiajgcy dodatkowa synchronizacje komputeréw w sieci lokalnej z wykorzystaniem BF400,
oparty o dodatkowe serwery synchronizacji czasu dostepne w internecie.

Nalezy zdecydowac sie na odpowiednig konfiguracje a nastepnie przejs¢ do kolejnego etapu konfiguracji.
Ostatnig czynnoscig konfiguracyjng jest wybér konfiguracji, komunikacji z synchronizatorem BF400. W polu baudrate
nalezy wybra¢ odpowiednia predkosé transmisji, w polu SlaveAddr nalezy wpisa¢ adres synchronizatora BF400,
natomiast w polu Serial Port nalezy wpisa¢ port do ktérego dotgczony jest synchronizator. Wybrane parametry
komunikacji powinny by¢ zgodne z wybranymi na synchronizatorze. W przypadku, gdy przewody potgczeniowe beda
stosunkowo krétkie nalezy zastosowac jak najwieksza predkosé transmisji. Po wybraniu odpowiednich parametréw
transmisji nalezy wybra¢ przycisk Install, co spowoduje dokoriczenie procesu instalacji.
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Cancel Mullsaft Install System w2, 46 < Back

Po zakonczeniu instalacji nalezy wybrac przycisk Close w wyniku, czego instalator zaproponuje restart komputera, na co
nalezy sie zgodzic.
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5.5 Uzytkowanie oprogramowania.

Oprogramowanie NTPD, dziata w oparciu o ,,Ustugi systemowe” Windows, wiec sterowanie odbywa sie za
pomoca standardowego narzedzia ,Ustugi Lokalne”, a kontrola dziatania aplikacji mozliwa jest poprzez podglad
dziennika zdarzen systemu Windows. Dodatkowo w pakiecie NTP znajduje sie standardowy program NTPQ
umozliwiajacy kontrole synchronizacji czasu. Prawidtowo skonfigurowany serwer NTPD powinien wyswietlaé status:
Uruchomiony — Automatyczny, dla ustug ,,BoFF BF400 NTPD time provider”, oraz ,Network Time Protocol”, zgodnie z
ponizszym rysunkiem
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File Action View Help

= | Gz HE » o nmp

-~

BoFF BF400 NTPD time provider Marme Description Startup Type Log On As ™
':%Application Layer Gateway Service Provides su... Manual Local Serv

Stop the service

Restart the service ..%Appllcatlon Management Processes in... Manual Local Syst

'i%Background Intelligent Transfer Servi... Transfers fil... Automatic (D... Local Syst
'i%Background Tasks Infrastructure Ser.. Windows in.. Running Automatic Local Syst
% Base Filtering Engine The Base Fil.. Running  Automatic Local Serv
% BitLocker Drive Encryption Service BODESVC hos... Manual (Trig... Local Syst
'@QBlock Level Backup Engine Service The WBENG... Manual Local Syst
Sé Bluetooth Support Service The Bluetoo... Manual (Trig... Local Serv
{‘ BoFF BF400 NTPD time provider Running  Automatic Local Syst|
'i%BranchCache This service ... Manual Metwork 5
S'é Certificate Propagation Copies user ... Manual Local Syst
'@éCNG Key Isolation The CNG ke... Running  Manual (Trig... Local Syst
% COM+ Event System Supports Sy.. Running  Automatic Local Serv
'5§nECDM+ System Application Manages th... Manual Local Syst
'ﬁéCompu‘ter Browser Maintains a.. Running  Manual (Trig.. Local Syst
'ﬁéCredential Manager Provides se... Manual Local Syst
% Cryptographic Services Provides thr.. Running  Automatic Metwork §
Q} DCOM Server Process Launcher The DCOM...  Running  Automatic Local Syst
Q} Device Association Service Enables pair.. Running  Manual (Trig... Local Syst
£, Device Install Service Enables a c... Manual (Trig... Local Syst
'3§§Device5etup Manager Enables the... Manual (Trig.. Lecal Syst .,
< »

Extended / Standard /




File Action View Help

|2

g Event Viewer (Local)
[ 3 Custom Views
{ [q‘i Windows Logs
Application
Security
] Setup
& System
% Forwarded Events
- E Applications and Services Logs
E Subscriptions

ents available

Level Date and Time Source Event D Task C...
@ Information  2013-03-03 22:1%:59 NTP 3 Mone
{D Information NTP 3 Mone
1, Information 3-05 22:19:59 bf400ntpd 2
(D Information  2013-03-05 22:19:59 bfd00ntpd 2
@ Information  2013-03-03 22:1%:59 bf400ntpd 2
Event 2, bf400ntpd
General | Details
Raise process priority OK
Log Mame: Application
Source: bf400ntpd Logged: 2013-03-05 22:19:59
Event ID: 2 Task Category: Mone
Level: Information Keywords: Classic
User NSA Computer: lucck_winBev_32
OpCode:
More Information:  Event Log Online Help
£

DED A

BB

S0 [ €E

View P
Re..
Help »

Ev...
Att..

Sa...
Re...
Help » ¥
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Podglad komunikatéw mozliwy jest za pomoca dziennika zdarzen systemu Windows. Interesujgce sg tutaj
komunikaty zgtaszane przez ustugi BFAOONTPD, oraz NTP. Podglad dziennika zdarzern umozliwia réwniez sprawdzenie
btedéw komunikacji oraz probleméw z synchronizacjg. Do doktadnego procesu synchronizacji stuzy narzedzie NTPQ,
ktére dostepne jest w menu start. Po kliknieciu na ikone powinno pokaza¢ sie okno tekstowe, w ktérym mozemy
sprawdzic¢ status synchronizacji:

ntpg> peers
remote

a.8a868
revli2d _net?5-15 213 _.222_.193.35 15.318
ntp.wide—net.pl 212.244_ 36227 24._858
hema.one.pl BA.5A_231.226 67.751
ip—78-133-172-4
ntpg> peers
remote

revli2d _net?5-15 213 _.222_.193.35
ntp.wide—-net.pl 212_244_36.227
hema.one.pl BA.5A_231.226
ip—78-133-172-4
ntpg> peers
remote

revli2d _net?5-15 213 _222_.193.35
ntp.wide—-net.pl 212_244_36.227
hema.one.pl BA.5A_231.226
ip—§8—133—172—4 -RB.

nt

Sprawdzenie statusu odbywa sie za pomocg odpowiednich komend wpisywanych z klawiatury, przy czym najistotniejsza
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jest tutaj komenda peers, ktéra wyswietla biezgcy status komunikacji. Na rysunku przedstawiono wynik dziatania
komendy dla konfiguracji BF400 wspomaganym przez dodatkowe serwery czasu w internecie. Kazda linia zawiera tutaj
informacje o serwerze synchronizujacym, przy czym BF400 widoczny jest jako obiekt SHM(0). Znaczek * przed
symbolem oznacza ze synchronizator BF400 aktualnie jest wybrany jako wiodgcy serwer synchronizujacy. Najistotniejsze
sg tutaj nastepujace informacje:

* delay — oznacza opdznienie transmisji w milisekundach pomiedzy serwerem a komputerem synchronizowanym

» offset — oznacza réznice wyrazong w milisekundach pomiedzy czasem aktualnego komputera a serwerem
wzorcowym

e  jitter — oznacza odchytki czasu wyrazone w milisekundach.

5.5 Synchronizacja stacji roboczych przez siec.

Praca z odblokowanym trybem serwerowym podczas konfiguracji umozliwia, synchronizacje stacji roboczych, z
serwerem czasu do ktérego dotgczony jest synchronizator BF400. Poniewaz synchronizacja odbywa sie za pomocg
protokotu NTP, nie jest konieczna instalacja zadnego oprogramowania, wystarczy jedynie , w systemie we
wtasciwosciach daty i czasu zaznaczy¢ synchronizacje z internetu i w polu Serwer wpisa¢ adres komputera do ktérego
dotgczony jest synchronizator BF400, skonfigurowany w trybie serwerowym

31



32

Wiasciwosci: Data i godzina ﬂﬂ

Data i godzina I Strefa czasowa  Czas z Internetu I

v Synchronizuj automatycznie z internetowym serwerem czasu
SErwer: I ntpd. boff.pl| ;I Aktualizug terazl

Wystgpit blad podczas uzyskiwania stanu ostatniej synchronizacgi.
Serwer RPC jest niedostepny.

Synchronizacia moze nastapic tylko wiedy, ady komputer jest
podfgczony do Internetu, Dowiedz sie wiecej o synchronizadii czasu w
Centrum pomocy i obstugi technicznej.

QK I Anulug Zastosuj




5.6 Zaawansowana konfiguracja.

Dotaczone oprogramowanie NTPD umozliwia tworzenie duzo bardziej zaawansowanych konfiguracji
synchronizacyjnych, oprdcz dostepnych za pomocg instalatora. Konfiguracja ustugi NTPD zawarta jest w pliku
konfiguracyjnym ntp.conf w katalogu %SYSTEMROOT%/system32/drivers/etc .

Szczegotowy opis konfiguracji mozna znalez¢ na stronie domowej projektu serwera NTPD:
http://www.eecis.udel.edu/~mills/ntp/html/ntpd.html. Konfiguracja ustugi — sterownika udostepniajgcej czas z BF400
dla ustugi NTPD odbywa sie za pomoca pliku konfiguracyjnego bf400ntpd.ini znajdujacego sie w katalogu
%SYSTEMROOT%\system32\config\systemprofile . Edytujgc plik za pomoca dowolnego edytora tekstowego mozemy
zmienié parametry konfiguracyjne, ktore zostaty wybrane na etapie instalacji.

www.boff.ple
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